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Osnova prednasky

Shrnuti duvodu pro opétovné vyuzivani
— Rostouci cena pitné vody
— Postupujici problémy s nedostatkem vody

— Vyvoj soucasnych Cistirenskych technologii vCetnée
metod terciarniho Cisténi

Moznosti vyuzivani vycistenych odpadnich vod

Pravni predpisy pro opetovneé vyuzivani
odpadnich vod

Zaver



Rostouci cena pitné vody
Primérné vodné: 2018 46,30 K¢/m3; 2025 74,3 K¢/m3

Vyvoj cen pro vodné a stoéné - BéZné ceny
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Jeden z moznych scénaru vyvoje cen vody



Rostouci cena pitné vody

Duvody
* Rostouci ceny energii a chemikalii, zvySovani
osobnich nakladu atd.

e Zhorsovani dostupnosti zdroju — napr. hlubsi
vrty, dalkové prevody vody a propojovani
soustav

* Nutnost odpisovani investic - fond obnovy

* Rostouci pozadavky na kvalitu pitné vody — viz
nasledujici ,,slide”



Rostouci cena pitné vody

EVROPSKA
KOMISE

V Bruselu dne 1.2.2018
COM(2017) 753 final

2017/0332 (COD)

Mavrh
SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY

o jakosti vody uriené k lidské spotiebé (prepracované znéni)

(Text s vyznamem pro EHP)

ISWD(2017) 448 final} - {SWD(2017) 449 final} - {SWD(2017) 451 final}

Tyto duvody prevazi uvazované snizeni DPH u pitné vody!



Nedostatek vody v dusledku sucha

DEFICIT ZASOBY VODY V PUDNIM PROFILU 0 - 100 cm

19. srpen 2018
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www. INTERSUCHO .cz
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* Obdobi vrcholiciho sucha srpen 2018




Nedostatek vody v dusledku sucha

DEFICIT ZASOBY VODY V PUDNIM PROFILU 0 - 100 cm
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v povrchové vrstvé plidy (0 - 40 cm)
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Nedostatek vody v dusledku sucha

* Charakteristicky rys sucha 2018: dlouhé trvani
od konce dubna

TRVANI NEDOSTATKU VLAHY
= relativni nasyceni ptdy pod 50 % v pGdnim profilu (0 - 100 cm)

za posledni pllrok ke dni
04. 11. 2018
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Nedostatek vody v dusledku sucha
* Prognoza sucha do konce roku 2018

PROGNOZA STAVU SUCHA
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Nedostatek vody v dusledku sucha
Povrchové vody

® Prehled aktualnich vodnosti na tocich ve srovnani s dlouhodobym

pozorovanim. Profily oznacené vykricnikem momentalné vykazuji nejmensi
prutok pro 17. fijen za celou dobu jejich sledovani.

Popis mapy: Symboly ukazuji porovnani soucasného pr &ného pratoku za posledn 4 hodin semi pozorovenymi dennim pritoky v deny den roku za celé
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Nedostatek vody v dusledku sucha
Povrchové vody
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Nedostatek vody v dusledku sucha
e Vodni nadrze

Ujezd u Jirkova 15%
Vsechlapy u Biliny 10%
Harcov 22%
Pastviny na Divoké Orlici  22%
Sance na Ostravici 60%
Letovice 32%
Hubenov 40%
Vranov 47%

Vir 41%



Nedostatek vody v dusledku sucha
e Vodni nadrze




Nedostatek vody v dusledku sucha
 Podzemni vody

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech
Srpen 2018

B Velmi vysoka hladina

W Zvysena hladina

1 Normalnl nebo mirné zvySena hladina
1 Normadlni nebo mirné sniZena hladina
W Snizena hladina

® Velmi nizka hladina




Nedostatek vody v dusledku sucha

* Podzemni vody

Stav vydatnosti pramenu

DN

Srpen 2018

Velmi velka vydatnost

Zvétsena vydatnost

Normalni nebo mirné zvétEena vydatnost
Normdlini nebo mirné zmensena vydatnost
Zmensena vydatnost
Velmi mala vydatnost



Nedostatek vody v dusledku sucha
* Sucho roku 2018 je pokracovam sucha od roku 2014

Plogny priimér srazek na Gizemi Cech a Moravy v letech 2014 - srpen 2018
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Nedostatek vody v dusledku sucha
* Vroce 2018 vtom nejsme sami

Agrometeorologické podminky - prubéh ‘




Vyvoj soucasnych Cistirenskych technologii

vcetné metod terciarniho cistéeni
Biologické docistovaci nadrze
Cezeni
Srazeni/koagulace
Filtrace , hruba“ (objemova nebo ve vrstve)
Sedimentace/flotace
Dezinfekce
Filtrace membranova
Chemicka oxidace
Sorpce

Posledni dva procesy se dnes oznacuiji jiz jako
kvartérni cisténi”



COV Mnichov
Gut Marienhof



Membranova ultrafiltrace

Membranoveé filtracni technologie

* vhodné kombinuji odstranovani zbytkovych koncentraci
polutantu a urcitou uroven hygienizace odtoku

« efektivni opatreni k dosazeni vysoké kvality odtoku pfi
cisténi odpadnich vod

» ziskavani uzitkové vody z vody morské

 diky technickému rozvoji jiz cenové dostupnéjSi a tedy |
vice vyuzivaneé

» z chemického i mikrobiologického hlediska vysoce kvalitni ‘ |
odtok = cenna surovina ,




Ultrafiltracni membrany

duta vlakna

deskove moduly



VeV

Moznosti vyuzivani vycistéenych

Oblast opétovncho vyuziti

Alktivity v oblasti opétovneho vyuziti vody

Primyslove vyvuziti

Procesni voda
Voda do chladicich systému

ijrava kotelnich napajecich vod

Socidlni zafizeni a pmamyslove pradelny

Oplachove vody

Klimatizace a pozarni ochrana objekta

Zemeéedeélstvi

Zavlahy plodin pro krmeni hospodafskyvch zvifat,
pastvin, kovétin, plodin pro pramyslove vyuziti (vvroba
biopaliv apod.)

Zavlahy plodin pro humanni vvzivu (ve zvlastnim
rezimn)

Urbam zovana uzemi

Pouziti v rezidencnich

objektech

Rekreacni aktivity

Lalevani parkal, hfist, myti ulic a dvori, zalevani
golfovych hiist, hibitovi a zelenvch pasi
v rezidencnich ¢tvrtich

Pozarni ochrana, pouziti vody pro mimofadne piipady
Stavebni prace apod.

Cisténi objekti

Pradelny

Splachovani toalet

Klimatizace a pozarni ochrana objekta

Doplfiovani vody v jezerech a rybnicich s rekreacnim
vyuzitim (pfevainé tzv. nekontakini aktivity)
Vyroba ledu a snéhu pro rekreacni vynziti




Moznosti vyuzivani vycisténych
odpadnich vod

Oblast opétovneho vyuziti

Alktivity v oblasti opétovncho vyuziti vody

Kwvalita zivotniho prostiedi

Tvorba umeélvch mokiadi

Nadlepsovani hydranlickych poméni v pfirozenvch
mokiadech

ZLlepsovani pritoki v povrchovych tocich, zejména
v letnim obdobi

Doplaovani zdrom
podzemnich vod

Hydraulicke bariery proti znecisténi aquiferu

Doplfiovani kapacity zdroje podzemni vody, ochrana
pred poklesem hladinvy

Obnoveni latkovvch bilanci mineralnich slozek ve
vyCisténe odpadni vodée




Barcelona vyuziva svou odpadni vodu

reka El Llobregat
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Barcelona vyuil'vé svou odpadm’ vodu

Distribution system to
maintain the rivers’ flow (1.5
m3/s) and the aquifer
recharge ponds (0.5 m3/s)

Distribution system for

agricultural purposes (0.75 m3/s)

Distribution system for
wetlands (0.4 m3/s)

Distribution system for
green areas (0.025
m3/s) and industries

Distribution systems for
the hydraulic barrier
(15,000 m3/d)




Barcelona vyuziva svou odpadni vodu

T =7

ATLL Concesionaria de la
Generalitat de Cataluna




Barcelona vyuziva svou odpadni vodu

Sludge To sludge treatment

Hydrocyclone

—

Recycled e —
microsand

Treated
water

I
I
{
)

Maturatio
Microsand m—"
Coagulation injection Ballasted flocs
to hydrocyclone

Hydrotech —tertiary filtration /1———"—"?"" <
After the settling phase, the water is led to 10 Hydrotech disc / f i

filters with a mesh width of 10 pm which polish the recovered {
water. Each disc filter has a capacity of 1,440 m/t. |

| .

R A | BRC q "
Hydrotech is a state-of-the-art filtration system with disc filters - \ ‘\ <
which is very efficient and easily adjusted. The Hydrotech L \ \ 8
system provides a very advanced filtration and is a compact "\ —

design which makes it very suitable for polishing of water on
plants with limited space available.

1) Pouziti jako zavlahova
voda

2) NadlepSovani prutoku v
fece Cerpanim zpét do hor 0 ’C‘

3) Po reverzni osmoze jako
bariera proti pruniku slané
vody do podzemni vody



Barcelona vyuziva svou odpadni vodu

Hygienické zabezpeceni UV zarenim




Lombardie vyuziva odpadni vodu z Milana
COV San Rocco




Lombardie vyuziva odpadni vodu z Milana
COV Nosedo
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Lombardie vyuziva odpadni vodu z Milana

> TREATMENT PROCESS DIAGRAM

_________

Pretreatment Active sludge Sand filtration
) Bar screen b Nitrification > with phosphorus
Grit removal Denitrification remaoval
Oil separation
A 4
Sludge treatment '
Aerobic stabilization M

Dewatering 2

Thermal drying Sludge reuse

Odor treatment

- Terciarni srazeni fosforu
- Terciarni piskova filtrace
- Dva druhy dezinfekce
- Peroctova kyselina
- UV dezinfekce s ruznou intenzitou zareni
- 'V zavislosti na sezoné opétovne vyuzivani v
zemeédelstvi nebo vypousténi do recipientu

Nosedo plant
from 5 to 15 m%/s

Peracetic acid

}[ Disinfection

San Rocco plant
from 4 to 12 m*/s

4 ™
UV disinfection >
o Low dose
- J
4 N
UV disinfection
P High dose )
N Y,




Lombardie vyuziva odpadni vodu z Milana
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Pravni predpisy pro opetovné
vyuzivani odpadnich vod

* Situace v ceském vodnim pravu byla
projednavana na minulych rocnich

* Dosud nedoslo k zadné zmeéneé
e 2018: urcity vyvoj ve vodnim pravu EU



Situace v ceském vodnim pravu

 zakon ¢. 254/2001 Sh., o vodach a 0 zméné
nékterych zakonu (vodni zakon)

$ 38
Odpadni vody
* (9) Pfi povolovdni vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych nebo podzemnich vodopravni urad

a) prihlizi k potrebé dosazeni nebo zachovani dobrého stavu

povrchovych nebo podzemnich vod a na vodu vazanych
ekosystémdu,

b) posuzuje moZnosti omezovani znecisténi u jeho zdroje i
omezovani emisi do Zivotniho prostredi jako celku a moznosti
opétovného vyuZivani odpadnich vod

« Zadny dalsi pfedpis tuto moznost blize nespecifikuje




Komise EU - listopad 2012: A Blueprint to Safeguard Europe's
Water Resources

,Hlavni priciny negativnich vliva na stav vod jsou vzdjemné
propojeny. Patri k nim zmény klimatu, vyuzivani pudy,
hospoddrské cinnosti jako napr. vyroba energie, prumysl,
zemeédeélstvi a cestovni ruch, rozvoj meést a demografické
zmeny. Ty vyvijeji tlak v podobé emisi znecistujicich latek,
nadmérného vyuZivani vody (zatiZzeni vodnich zdroju),
fyzickych zmén vodnich utvaru a mimoradnych jevu, jako jsou
povodne a obdobi sucha, které budou bez prijeti opatreni
nepochybné zesilovat. V dusledku toho je ohroZen ekologicky
a chemicky stav evropskych vod, vice castem EU hrozi riziko
nedostatku vody a vodni ekosystemy, na jejichZ sluzbach
nase spolecnosti zavisi, mohou byt zranitelné;jsi
mimoradnymi jevy, jako jsou povodné a sucha. Abychom
uchranili zdrojovou zakladnu pro zivot, prirodu a hospodarstvi

a abychom ochranovali zdravi lidi, je nezbytné nutné tyto
problemy resit.”



Komise EU - listopad 2012: A Blueprint to Safeguard Europe's
Water Resources

 Ma se za to, ze opétovné vyuziti vody (napr. z
cCistiren odpadnich vod nebo prumyslovych zarizeni)
ma mensi dopad na Zivotni prostredi nez jine
alternativni zasobovdni vodou (napr. prevadéeni vod
a odsolovani), ale v EU se vyuZiva pouze v omezené
mire. To je zirejmé zpusobeno tim, Ze neexistuji
spolecné environmentdlni/zdravotni normy EU pro
opétovne vyuzivanou vodu...

* Komise prozkouma nejvhodnejsi nastroj na urovni
EU, ktery muZe podporit opétovné vyuZiti vody,
vcetné narizeni stanovujiciho spolecné normy. V
roce 2015 predlozi navrh na zakladé radného
posouzeni dopadu.



EVROPSKA
KOMISE

V Bruselu dne 28.5.2018
COM(2018) 337 final

20180169 (COD)

Navth
NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTTU A RADY

o minimalnich pozadavcich na opétovné vvuzivani vody



Hlavni cil navrzeného narizeni

* Hlavnim cilem je prispét ke zmirnéni nedostatku
vody v celé EU v souvislosti s prizpusobenim se
zmeéneé klimatu, a to zvysenim opétovného vyuziti
vody, zejména pro zavlazovani v zemédeélstvi,
kdykoliv to bude vhodné a nakladove efektivni, pri
soucasném zachovani vysokeé urovne ochrany
verejného zdravi a zivotniho prostredi.

* Narizeni reaguje na tlak ze zemi, kde je zemédélska
vyroba jiz limitovana nedostatkem vody

e Zajem stejné ochrany zajmu spotrebiteltu ve vSech
zemich EU -> nutnost jednotnych pozadavku na
kvalitu recyklované vody v celé EU



Vlastni obsah navrhu

navrh narizeni tvori divodova zprava, vlastni nafizeni a
dvé prilohy (,,Kvalitativni ukazatele” a ,,Analyza rizik®)

Narizeni dava kompetenci narodnim regulacnim
organum pri schvalovani (udélovani povoleni v
maximalni délce 5 let) i monitoringu provozu zarizeni
pro recyklaci odpadnich vod, vyuzivanych dale v
zemedelstvi.

Jsou urceny 4 kategorie produkovanych vod (tfida A-D
— viz nasleduijici tabulka )

Jsou stanoveny ukazatele obecného monitoringu E.
coli, BSK;, NL, zakal, legionella a strevni nematoda.

Pri zprovozneéni, rozsireni Ci rekonstrukci technologie se
pridava navic kontrola ucinnosti odstranéni (5-6 log10)
indikatorovych mikroorganismu F-kolifagu, spor
bakterii typu Clostridium perfringens i E. coli.



Tridy kvality recyklované odpadni vody

Minimalni tFida kvality

recyklované odpadni vody

Kategorie plodin

Metoda zavlaZovani

Véechny  pofravinarské  plodiny,  vietné
kofenovych plodin konzumovanych za syrova a
potravinarskych plodin, jejichZ jedla cast je v
pfimém kontaktu s recyklovanou odpadni vodou

Véechny
zavlazovani

metody

Potravinarské plodiny konzumované za syrova,
jejichz jedla €ast roste nad zemi a neni v pfimém
kontaktu s recyklovanou odpadni vodou,
zZpracované potravinarské plodiny a
nepotravinaiské plodiny vetné plodin na krmeni
zvirat na produkci mléka a masa

Véechny
zavlazovani

metody

Pouze kapkové

zavlazovani*

Technické a energetické plodiny a plodiny z osiva

Véechny
zavlazovani

metody




Tridar Orientacni: PoZadavky-na-kvalitux
kvality-  technologic
recyklovan — kyecilt Lol BSKs NLY Zakaly
é-odpadni-
vodyx (KT1/100-  (mg/I)q (mg/l)= (NTU)=
ml)=
o
Ax Sekundarni: <109 £10x <10x= <5x
Gisténi,- bo-0od
filtrace-a- "En?égc' '
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Bx Sekundarni- £100= -
Gisténi-a:
dezinfekcex
Podle:
smérnice- Podle-
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Jinéx

Legionella- spp.:- <1-
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rizika- aerosolizace: ve:
sklenicichy

1

1

Strevni- paraziti-
(vajicka-  stfevnich-
parazitl):- £1-
vajicko/I- pro-
zavlaZzovani- pastvin-
nebo-picninf
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Zavery

* Opétovneé vyuzivani odpadnich vod je
vyvolavano faktory jako zvysujici se cena vody,
rostouci vodni stress a nasledny nedostatek
vodnich zdroju

* Dnesni technologie umoznuji produkovat
vycisténou OV s ruznou kvalitou az po kvalitu
blizkou vode pitné

* V soucasné dobé se projednava v ramci EU prvni
celounijni prepis k recyklaci odpadnich vod



